
˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 
͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͦͪͣͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡Υ 

ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ ˢΦˤΦ 

̇·͎͍͊ͤͦ͊ ˹ΦˢΦ 

 

   



͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ʉʨʦʢ  ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ: 

22.12.21 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ  

ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ:  

ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ 2 ʢʫʨʩʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè ʧʨʦʬʠʣʴ 

çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠè. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

3 

 

ʈʘʟʤʝʨ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ: 

3 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ: 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè 



͙͍̅ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͤ͡·͚ ͼ͙͟͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͯ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 
͔͙͍͎ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͎ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͚ͣ͊ͭͤͦ͟ 
͔ͨ͊ͭ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ     
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Υ ͊ ͍ͭͦͦͪͣͯ͟΄͙͟ ͒͡Ύ ͪ·͋Σ ͙ͨͭͼΣ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻ    



˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ  

ʚ ʬʠʥʘʣʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ: 

 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʦʚʳʡ: 
ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɽʉʂɼ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʆʪʣʘʞʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʝ 

ʥʘ ʤʘʢʝʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ   
 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ: 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 



˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ ˹ͦΎ͋ͪΈ ˨͔͊͋ͪ͟Έ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙  ͊͘ ΅͙ͭ͊ ͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͒ ͙͚͊ͤ͊͘  
͙ ͒ͦ ͔ͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟  
͙ ͙ͫ ͨ·͙͔ͭ͊ͤ  
͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ 

˽͙͔ͪͣ ͪ ͊͋ͦͭ ͘ ͊͊͘͟;͙ͦͣ͟ 

ʏʝʨʪʝʞʠ ʛʦʪʦʚʳ 

01.11 

ʂʦʥʮʝʧʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ 

15.09  

ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʛʦʪʦʚ 15.11  ʇʨʦʝʢʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥ 

22.12 

ɻʦʪʦʚ ʩʧʠʩʦʢ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

15.09 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͤ  ͊ͨ ͔ͪͦͭ͟ 

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ́˭ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  

ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ 
͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ 

˨ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙  
ͦͭ͊͒͊͟͡ ͨ ͙ͪͦͭͦͭͨ͊ 

˽͍ͪͦͫͭ͊
͔͙͔ͤ͡ 
͍͋͊ͦ͡͡ 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ 
͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ 
͊͊͘͘͟;͙ͦ͟  ͣ

˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͫ ͍Ύ͘Έ,  ͪ ͔ͺ͔͙ͫ͟͡Ύ  
ͫ ͦͫ ͔͙ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ  

ʧʨʠʥʷʪ ʧʨʦʝʢʪ 

15.12 

˻ͺ͔ͦͪͣ͡
͙͔ͤ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟
͊ͼ͙͙ 

ʄʘʢʝʪ ʛʦʪʦʚ 01.12  



˭͊͒͊;͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

̏ͭ͊ͨ мΦ ζ͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟η 

˭͊͒͊;͊ м:  
1. ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  

2. ͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽˴ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζMicrosoft Wordη 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 01Φлф ͨͦ 15.09 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ р 

 

 

 

 



˭͊͒͊;͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

̏ͭ͊ͨ нΦ ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η 
˭͊͒͊;͊ м:  

1. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽˴ ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ζMicrosoft Wordη ͙ ζMicrosoft VisioηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 16.09 ͨͦ 30.09 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ р 

˭͊͒͊;͊ 2:  

1. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽˴ ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ζMicrosoft Wordη ͙ ζMicrosoft VisioηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 1.1л ͨͦ 15.10 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ 5 

 



˭͊͒͊;͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

̏ͭ͊ͨ нΦ ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η 
˭͊͒͊;͊ о:  

1. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽˴ ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ζMicrosoft Wordη ͙ ζAltium DesignerηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 16.1л ͨͦ 30.10 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ р 

˭͊͒͊;͊ 4:  

1. ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͫͪ͒ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ  

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽˴ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζNational Instruments MultisimηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 23.10 ͨͦ 30.10 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ р 

 



˭͊͒͊;͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

̏ͭ͊ͨ оΦ ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊η 
˭͊͒͊;͊ м:  
1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͫͻ͔ͣ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͫͻ͔ͣͯ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽˴ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζAltium DesignerηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 1.1м ͨͦ уΦ11 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ р 

˭͊͒͊;͊ 2:  
1. ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͔͚ͣ͊ͭͤͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ 

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ мΦ1м ͨͦ мрΦ11 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ 0-30 



˭͊͒͊;͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΦ  

̏ͭ͊ͨ оΦ ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊η 
˭͊͒͊;͊ о:  
1. ˻ͭ͊͒͊͟͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ ͦͭ͊͒ͯ͟͡ ͙͎͍͔͎ͦͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ   

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ͔ͫͭͤ͒ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζNI ElvisηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 16.1м ͨͦ о0.11 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ р 

˭͊͒͊;͊ 4:  
1. ˨ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2. ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ ноΦ1м ͨͦ олΦ11 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ р 



˭͊͒͊;͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

̏ͭ͊ͨ 4Φ ζ˽͙͔ͪͣ ͪ͊͋ͦͭ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟η 
˭͊͒͊;͊ м:  

1. ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ 

2. ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͎͍͔͎ͦͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ͔ͫͭͤ͒ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ζNI ElvisηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 1.1н ͨͦ мрΦ12 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ - 

˭͊͒͊;͊ 2:  

1. ˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˩˿˴˨  ͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

3. ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Υ ˽˴ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζMicrosoft WordηΦ 

4. ˿ͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫ 16.12 ͨ ͦ 23.12 

5. ˣ͊͡͡· ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Υ л-10 



˿͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͋͊ͦ͡͡ 

N ɿɸɼɸʏʀ ɹɸʃʃʓ 

1.1 ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

2.1 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

2.2 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

2.3 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

2.4 ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

3.1 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͫͻ͔ͣ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

3.2 ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 0-30 

3.3 ˻ͭ͊͒͊͟͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

3.4 ˨ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 5 

4.2 ˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 0 ς 10 

˭ˢ̋ˮ́ˢ ˽˾˻˩˴́ˢ 0-20 



˥ͪ͊ͺ͙͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡: 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ ˹ͦΎ͋ͪΈ ˨͔͊͋ͪ͟Έ 

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 

͔͔̏ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͊͟Σ Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ 

˻͍ͫͤͦ· ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

˿͔͒͊͡͡ ͨ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ˻ͺ͙ͦͪͣ͡ ͫͻ͔ͣ· ˮ͎͍͙ͦͭͦ͘͡ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ 

˻ͺ͙ͦͪͣ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό  

˽͔͙͍ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ 



˾͔͔ͫͯͪͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʉʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘ ʕɺʄ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè: 

Å ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ National Instruments Elvis  

Å ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ  

ʈʘʩʭʦʜʥʠʢʠ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʉʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘ ʕɺʄ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè: 

Å ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

Å ʄʘʢʝʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ 

Å ʄʝʜʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

Å ʇʨʠʧʦʡ, ʢʘʥʠʬʦʣʴ, ʬʣʶʩ 



ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 



ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 


